HIVI ら 346G シ リー ス 手 436e 
65.536-wordx 4-bit Mui 革 Port CMOS Dynamic RAM (with Logic operaton mode) e ラ イト マス クモ ー ド が 可能 で す 。 
e Din 一 Dout 問 の 誰 理 演算 が 可能 で す 。 


| 
| vp 
HM53462 は 、64k ワード X 4 ビット ダイ ナミ ッ ク RAM ボー ト お よび HN53462P シ リー ズ | e SANM 樹 成 の 変換 が 可能 で す 。(1.024 ワ ー ド X1 ビット) 


256 ワ ー ド FX4 ビ ピッ トシ リア ル ア ク セス アモ リ (SAM) ボー ト を 搭載 し 
た 262.f44 ビット マル チ ポ ー ト アモ リ で す 。 SAM ボ ポー ト は 256 ワ ー ド メ 
な: ロッ ドジ リア ルリ サー ド / ラ イト ドナ プク ヤス 5 ント ウール ゲー トル を 通し て 
1.024 ビ ピット デー タレ ジス タ と 接続 し て いま す 。 リ ー ド デー タ 転送 サ イク 
ル で は , メモ リセ キル デ ー タ は RAM ポ ボー ト の 選択 ワー ド 線 か ら デ ー タ レジ 
スタ に 転送 る まれ ます 。 ラ イト デー タ 転 送 サ イク ル で は 、 シリ アル デー タ 
レジ スタ か ら ア モル モル に デー タ が 転送 を れ , また ,。 シリ アル 入出 力 ビ 
ン (SI/O) を 入力 モー ド に し ます 。 さらに 擬似 デー タ 転送 サイ クル て は ・ 0 
SI/O を 入力 モー ド に し , RAM 一 SAM 間 の デー タ 転送 は 行い ませ ん 。 
RAM ポ ー ト は 従来 の 動作 モー ド に 加え 、 新しく ライ トマ スク 機能 を 適用 
し 。 4 つの データ ビッ ト か らち 任意 に 家 込 み ビ ッ ト が 指定 可能 と な りり まし 
た 。 また 、。 RAM ボ ポート に は 論理 演算 モー ド を 追加 し まし た 。 これ に より . 
従来 3 ステ ッ プ (Read, Logic operation、 Write) 必要 だ っ た ァ アモ リモ ル 
デー タ と 外部 デー タ の 論理 演算 を 1 ステ デ ッ プ で 行う こと が 可能 と な り ま 
の の 

また ,。 2 ん mCMOS プロ セス 技術 の 採用 に より 、 高速 シリ アル ナク モ 
ス 動作 、 低 消 異 電流 が 実現 し まし た 。 入力 お よび 出力 は クロ ッ ク を 含め 
て すべ て TT し と コン バチ プ ブル で す 。 


上 
固 特 長 園 ビン 配 軒 | 本 四 
町 


古 9 品 ラ イン アッ プ 


パッ ケー ジ 


400mil 
24 ピ ビン 
プラ スチ ッ ク D1P 


アク モス 時 間 


HM53462P-10 
HN53462P-12 
HM53462P-15 
HM53462ZP-10 
HN53462ZT"-12 
_HN53462ZP-15 


100ns 
120ns 
150ns 


24 ビ ン 
プラ スチ ッ ク ZIF 


HM53462ZFP シ リー ズ 


園 プ ロッ クダ イア クラ ム 


{ZP-24 


Mcmory 人 rray 
(256 < 256 ) 


遇 
> こつ 
と 
『 1 
| | 
| 
256bit Data Register 
1 of 2S6 Selector 隊 
騰 員 
〇 ① 


@ マ ル チ ポ ー ト 構成 で す 。 eHM53462P シ リー ズ @ HM53462ZP シ リー ズ 


Opeauion Uait 


BT 7 EQ3 | 上 SI/01 本 
SAM : 256 ワ ー ド X4 ビ ピット ーーー | レ 
e 400mil 24 ビ ンプ ラス チッ ク DIP お よび 24 ビ ンプ ラス 3 SN | ES 
( | 守 Are in High-Z State. 
ッ ク Z1P 1 区 
@ 2 層 ポ ボリ シ リ コン / ポ リサ イド n- ウ ェ ル CMOS プ ロモ SI'02 | 際 : ロー オー (an 
PP まさ | | 
@ 5V 単 一 電源 ( 土 10%) ヨコ 13 WE s1/01 
@ 低 消費 電力 動作 時 RAM: 380mW(max.) は 還 8 | NN 
SAN : 220mW(max.) CAS sslO 7 置 地 対 最大 定格 
スタ ン バ イ 時 40mW( max.) 琶 で パ Js 21 A2 ーーー ーーーーーーーーーーーーーーーー- 
e ナ クモ ス 時 間 RAM:100ns/120ns/150ns 23 A0 品 5 間 0 
SAM: 40ns/ 40ns/ 60ns | IE ーー テー 
@ サ イク ル 時 間 ( 攻 両 図 ) WE 7 0 『 
ラン ダム リー ド / ラ イト サイ クル 時 間 (RAM) ' - 計 人生 」 
190ns/220ns/250ns | 放 人 f ー no-+ 
シリ アル リー ド / ラ イト サイ クル 時 間 (SAM) 保 存 ー55 一 125 
40ns/ 40ns/ 60ns 漂う) *1. Va に けし て 
@ あ 入出 力 は T 下 も と コラン パブ デル で す 。 1 
@ リフ レッ シュ 形式 256 リ フレ ッシュ サイ クル /4ms = | 
@ リ フレ ッシュ 機能 RAS only refresh ーー 
CAS before RAS refresh 計り RGC SE 田 推 奨 動 作 条 件 ( Ta=0 一 70C ) 
Hidden refresh lcMU2USSe 半 _ 項 。 。 昌 記 号 
SAN ポ ポー トイ ネー プル ーーーーーーーーーーー 一 ここ ニュ ニーー ニ ニン 
@ デー タ 転 送 動作 (RAM 二 SAN) nn - 宅 。 誠 。 琵 詩 
e 高速 レシ リナ ル ア ク モス 動作 は RAM ボ ー ト と 非同期 て す 。 本 
(デー タ 転 送 サ イク ル を 除く 。) ' 凍 還 目 目 議 : 人 中 
@ リ チル タイ ムリ ー ド 転送 が 可能 で す 。 rh を mvEHL て の 香合 
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HM53462 シ リー ズ 時 ーーーーーーー ーー ーー ーー-ー ーーーーー ws 二 Fe 衣 お ッ 1 し ョ ー し 
男 DC 電 気 的 特性 (7<=0 一 十 70C。 Ycc 王 5.0V 土 10%, Vss 王 0V) 遇 了 Hsawizriu Bugstiz- Nssteed we 
mm ID. - 
| す 「 RAS バ ルス 四 | is | io |io.000| 120 lo.0O0 DP 
人 配 因 し GS 人 0 om owl w mw mleewlp 
テ EICD73Pu ーー ト w 本 
スタ ン バ イ 井波 | AS 4 | 120 陸 江 
RAS、CAS = Vw _CAS・RAS プ アリ チャー ジ 叶 間 | 10 | | 10 | ns | 
て SR ' ワウ アド レス キッ ト ア ッ プ 時 間 議 | ms | 
リフ レッ シュ 電流 ロウ アド レス ホー ルド 時 間 | ms | 
De カラ ム ア ド レス ホー ルド 時 間 20 | | 25 | | ms | 
CAS Crcime ー ラ イ 「 ラ マン モッ トップ 9 el-levl-lmwls 
RAS= リル 。 pc 三 min. ライ トコ マン ド ホ ー ル ド 時 間 | 一 | ss | 30 | | ms | 
CAS ビ フォ RAS 2 ゴン ド COW 降 人 . 隊 | 35 半 
SW ライ トコ ュ マ ンド ・RAS リ ー ド 時 間 ーー | 懇 開 ms 
Zac 三 min。 ライ トコ マン ド ・CAS リ ー ト 時 間 ーー | 45 | | ms 
データ 生 送 電流 デー タ 入 力 モ キッ トナ ッ プ 時 間 0 1 | ms | 9 
RAS、 CAS Cycling. デー タ 入 力 ホ ー ル 時 間 ーー | 30 | | ms | 8.9 
CPU リー ドコ マン ド セ ッ ト ア ッ プ 時 間 | 一 | o | 用 洋 
[ リー ドコ マン ド ホ ー ル 『 時 間 訂 証 夢 了 衣 下 黄 
' | リー ドコ マン トド ホー ルド 時 間 (RAS に 対し て ) |ー | jo 陸 間 
項 目 リフ レッ シュ 周期 
み ー5 2 だ くわ] コー 


CAS セ モッ ト ア ッ プ 時 間 (CAS ビ フォ RAS リ フレ ッシュ ) csa 


| pwr | | 
| 0 」 ' 箇 寂 EC PEZIZSZ7YI 
出 カ リー ク 完 流 | 1 | /A | CAS ・WE 返 邊 限 二 
出力 鍋 子 党 圧 (Jo ニー2mA) に を 上 モー た 
飛 DMo | | 


出力 敵 子 電圧 (jp:=4.2mA) Por 一 


CAS ホ ー ル 時 間 (CAS ビ フォ RAS リ フレ ッシュ ) WW 
RAS プ リ チ ャ ー ジ ・CAS ホ ー ル ドド 時間 apc 


m so 1 と | 
ら | ど | っ つら |S 
し 】 
G 


GS 


2 CAS ア プリ チャ ー ジ 時 間 ep ーー オー 2 
( OF か ら の アク セス 時 間 。 敵 2 ーー | ー | 35 | ーー | 
出力 バッ ファ ター ン オ フ 層 四 (0E に 対 し て ) ly 衣 層 0 | 25 | 0 W 30 度 張 還 

| aa LC 半額 

O+ー『gfmCWeyL) elm ト lm[= ニ lml=|s | 

ーー カー の seewm 本 選 層 也 列 選 世 人 上 臣 較 

| wm Pe トー 

' ( OE・RAS 宮 時 間 

圏 AC 特 性 (Tc=0 一 +70C, Vcc=5V よ 102%, Vss=0V)D | 5 の 25 お PO 2 生計 一 ト テ 

pg し HN53462-10 | HNN53462-12 HN53462-15 | | | SC か ら の アク モス 時 間 | 一 | | 一 |%| 一 | el 
| min | max | min. | max | mn. | maz.」 1 ' に ES 析 抽 { 
ラン アム リー ド ・ ラ イト サイ クル 時 間 開 jo | 一 | 20| 一 | 2 SRA44 Sa eg | 一 |%| 一 | %| 一]jmsjn 

リー ドモ ア ィ フィ イラ イト サイ クル 時 間 we | 260 | 一 | 300 sp | 生生 0 NIS 

8SkiEZIN me ユー ト 計 こ EYE PET EEE 
RAS か ら の アク セス 時 間 uc トー | | 一 | 120 150 2.3 0 の US NM 0 ーー 
で CAS か ら の アク モス 時 間 el で | 一 | e0 | 一 | 75 3.4 」 2 リ 7 ル WU カ 0 っ ファ ィ テン 2 WSO5G0 て) (sfz 1 
語 カ バッ フィ ターン ォ フ 吉 基 (CA5 に 約 し て ) alv lslels トー | MNO mW vil ee 上 

トランジション 只 間 (上 貞 / 下 了 ) Ir 1 lmwlslwlslW 6 UN 6 オー トー ト 9 オー トー 

RAS プ アリ チャー ジ 時 間 ww | トー|w|-| |- ' UNS 24 en | 0 に に le es 

(天仙 に 設 く 」 
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HMS53462 ン リー ス 


】 
oss 
( ぃ 
較 
購 

レン 

の 

トバ 】 

た 

CO 
es 
ロ 
の 


基 上 
D 了 ・RAS ホ ー ル ド 時 間 用 
DT ・CAS ホ ー ル ド 時 間 | co | 
ラス ト SC・DT 通 算 時 間 | seo | 
ファ ー ス ト SC・DT ホ ー ル ド 時 間 | oy 
DT ・RAS 家 填 時 間 
WE・RAS セ ッ ト ア ッ プ 時 間 
WE RAS ホ ー ル ド 時 間 | | 
1/0・RAS モ セッ ト ア ッ プ 時 間 | 。 | 
1/0O ・RAS ホ ー ル ド 時 間 
シリ アル 出力 バッ ファ ター ン オ フ 反 延 (RAS に 対し て ) 
SC・RAS モ セッ ト ア ッ プ 時 間 
RAS ・SC 層 延 時 間 
シリ アル デー タ 入 力 憶 移 時 間 ( RAS に 対し て ) 
シリ テル デー タ 入 力 ・Df 衣 抵 時 間 
SOE RAS セ モット アッ プ 時 間 
SOE・RAS ホ ー ル 時 間 


に 』 
に 
ト し 


F 
上 


日 是 計 四 

シリ アル ライ トイ ネー プル モッ ト ア ナッ プ 時 間 0 ー 二 を | | 
シリ アル ライ ト ア ィ ス エー ブル セッ ト ア チップ 時 間 隔 沿 一 は ws | 
シリ アル ライ トディ スエ ェ エー ブル ホー ルト 時 間 ー ト テ 叶 上 トー 
5T . Sowt 居 抵 時 間 (Low 一 々 状 更 に 紋 し て ) sz | 5 トー 5 | ms | 


注 ) 1 . AC 誕 定 は 。 7=5we と し ます 。 
2 facp 多 pcpotmas-) と た と しま 十 。 acop が この 衣 の 最大 箱 よ まり 大 まい 場合 . facd、 腕 定 條 を 引 え ます 。 
3 . 2T し +100pF に 叶 価 負荷 回 吊 で 測定 。 
4 . acp acp(max.)。 
5 . oyr(max.)3。 出力 が 開放 付 多 に 直し, 出力 電圧 し ベル を 区 申 て で て き な て な っ た 場合 の 時 間 で 定 間 し ます 。 
6 。 Wwtmim) と (max.) は 。 入力 信人 写 の 測定 タイ ミン ク グ 良昭 し ベル で す 。 ト ラン ジッ ショ ン 時 間 は Plw か ちらり k へ の 立ち 下がり 時 間 。 また は そ の 務 の 立ち 上 がけ 時間 て 


7 。 Acp incp(mas.) の 場合 、 ア クセ メス 時間 は cac に よっ て 燃 定 され ます 。 

8 jacs ecstmin.) の 場合 、 こ の サイ クル は ナー リラ イト サイ クル と な り ま る ます 。 テ デー タ 出 力 溢 子 は この サイ クル の 間 、 高 イン ピー ダン ス 的 還 に 促 た 作 ま す 、 
rrn treo(min.) の 場合 、 選択 きれ た アド レス の チー タ が デー タ 出 力 疹 子 に 出力 きれ 、 入力 チ ー タ が 選 訳 きれ た プレ ス へ 表 入 まれ す す リ ー ド モチ ディ ファ イラ イ 
ト † ト サイ クル に 鞍 用 きれ る .) 

9 て AS リー ト ェ エッジ と WE リー ド ェ ッ ジ の 。 いずれ か 四 い 方 の リー ト エ ンジ か ら 定 埋 き され ま す 。 

10. 2TTL+50pF に 志 価 ケ 負 大 回路 て 測定 。 

中 、 所 誠 投 和裕 100gm 以 上 上 持 則 し . きら に 8 同 罰 上 の イニ シャ ル サ イ クル を 加え て くだ きい 。 キ の 擬 、 ラ イト マネ スク リセット (RAS 立 下がり 時 、 WE= ロ ウレ で 
1/0n- ぃ = ハイ レル ) を 作っ た 論理 沖 拓 リモ キット サ イク 小 を 1 還 以上 軌 え 、 さ きら に SAM ポ ー ト の 初期 化 の た め に 、 チ ー タ 由 半 サイ クル を 1 賠 罰 上 加え て くだ きい 。 
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HM53462 シ リー ズ 
me 。 ーー- 


@ デ ィ レ イド ライ ト サ イ クル 


UK1 間 
し 1 


wg グ の X K7/7/A- 一 テーー ( 
し ーー の ーー/Z7777777 


prgE | 。 MM2277777 


ww の し " AA 覚 //////////// 


lO High- 
(Output) 


wi っ 26 7777/ 7777777777/ 


ル /Z/ Do not care 


es1) WE が ハイ レベ ル の 電 合 470 ビン)ー4 の デー タ は すべ て アモ リモ ル に 表 き 込ま れれ る. 
WE が oO の ウレ ベル の 電 な 、 RA で の 立ち 下がり 時 に 00 が ヘイ レベ ル で の る 時 合 を 生 い て 責 き 才 才 動作 は 行わ れ な い , 


リー トド トモ ディ ファ イラ イト サイ クル 


ーー 
" グ 和 人 也 。 ル 
了 asa (77777777777 


トー テー トール 7////// 


mm / // | 間 2 


9 * 
い Dout ! 


7 ガー カル ナー ZZ 


錠 Do not care 


に 


*1) WE が い ヘイ レル の 場合 、170 ピ ン 1ー4 の アー タ は すべ て ノ モ キリ セル に 財 る 入 まれ ちる 。 
WE が og ウレ ベル の 夫 合 AS の 立ち 邊 が 9 時 に 0 が トイレ ベル で ある 乾 合 を 降 い て 再 込 族 還 人 条 は 行わ れい ・ 
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証 タ イミ ンク 波形 
人 @ リ ー ト サイ クル で 


=s 
3 
La】 


キ 【 


Addrcss ク (| 


\ ノ 


1 


過 
RS 


店 
N WV 


| 

庄 し 
中 | 
電 ( 
軍 
ミ 


中 クノ ルク ンク ルン の 


(Outme) 


」 (nmtl イー ゴ 


@ ア ー リ ライ ト サ イ クル Aki 


MM 半 3 
ffC カ 
CS7 


170) 「 


Do not care 


ーy の ee D 和 シン ング 


w ク 4 ・ の トト デ ー ル クシ ン ン ンク グ 
て ュ ル の sb ンク シク グン 


1O 1 _High Z 


(Outpu 1 


ーー ンジ ン ン ンジ ン ンジ ング 


レ 
* 1 WE が へ イ し ベル の 処 会 、』/0 ビ ンコ ユー4 の デー タ は すべ て ノア モ リモ ル に 商 ま 込ま れる 。 9MD6316 
WE が り go ウ レベ ル の 場合 、 RAS の 立ち 下がり 時 に 70 が ハイ レベ ル で の る 場合 を 附 い て 條 8 込 動作 は 
生か れい 。 
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HM53462 シ リー ズ 


@ ペ ー ジ モー ドリ ー ド サイ クル 


| 
| 


1 北 汰 半 間 の 


Bilgeiig 
は は 
m 7 の の 7 


(inpvU 


HTM 
my ET の 777/ 


ペー ジジ モー ドラ イ ドサ ザイ クル (アー サラ イド ) 


プ ///// 


// Do not care 


RAS 


CAS 」 和 トー 
Ez _ ZZZ7777777 

er Ho 誠に zzz 
人 7//// が (777 の Wu5:777// 介 避 :77/////// 


1 0 High- Z 
(Outpv い 97S 還 


PT GE//】 


* 1 WE が バイ し ベル の 場合 170 ビン 1 4 の データ け すべ て ノ モ リ セル に 講 8iA ま れれ る. 
WE が ロウ レベ ル の 場合 、 RAS の 立ち すがり 時 に 170 が ヘイ レベ ルイ で ちる 場合 を 星 い て 出 誠 動作 は 
行わ お れい. 


リリ ル / 


の /7777/777777777777777777777777777777 
ル // Do not care 
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HM53462 シ リー ス 


@ ベ ペー ジ モ ー ド ライ ト サ イ ク 劇 "(ディ レイ ドラ イト ) 


ー ー- 草 Pe 県 | 7// 7 ( Es 
に ZZ 7 | 7Z7 昼 7777777/ 


me 9 B ///// の K////////// 


。 の 
1) WE が ハイ レベ ル の 場合 
WE が の ウレ タッ の 0 82 和 0 
ア 


3 gk ル /4 Do pot ca 


に ペル て ちる 朝 合 を 附 い て 賢 き 誠 み 動作 は 


gs " 衝 に MKZ/////7777/ 


"7// 二 777777777777777 


to ー 枯 
wm 17777777777777777777777777777 


の 7 N AA 


me が 7777777777777777777777 


ル // Do not care 
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。 HM53462 シ リー ズ 
@ リ ー ド デー タ 転 送 サ イク ル (7 


Aren te 8XZZZ7777777777777 
ーー 


れ が 7 S 
pr ZZ7777 
5 SCC 
SC 
sc 計 凌 叶 
SM alid 
4 7 が Sg 二 舌 7// 倫 舌 // デブ 
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居 解 店 


1. 論理 演算 モー ド 

HM53462 は ,。 論理 演 算 ユ ニッ ト を 内 蔵 し , グラ フィ ッ 
ク プ ロモ セス 単純 化 を 実現 し まし た 。 論理 は 論理 六 算 セッ 
ト / リ セッ ト サ イ クル て で 決定 され , この サイ クル に 引き 
続い て の ライ ト サ イ クル て 演算 が 実行 され ます 。 論理 注 
算 モ ー ド で は ,、 リー ドモ ディ ファ イラ イト サイ クル が 内 
部 で 行わ れ .、 メモ リセ ル デ ー タ を Din と それ まで の アモ 
リセ モル デー タ 間 の 論理 演 算 に よっ て 新しい デー タ に 転換 
し まま 。 
2. 論理 演算 セッ ト / リ セッ ト サ イ クル 

RAS 降 下 時 に CAS ぉ よび WE が ロウ レベ ル に 移行 し て 
いる と , 論理 算 セッ ト / リ モッ ト サ イ クル が 開始 し ま 
す ( 図 1 )。 論理 コー ド お よび マス ク さ れる ビッ ト は 。 そ 
れ ぞ れ RAS の 立ち 下がり エッ ジ で の Axe- 状 態 と I/0 ビ ピン 
1 一 4 状態 て 決定 し ます 。 ま た , この サイ クル に お いて 
CAS ビ フォ RAS リ フレ ッシュ 機能 も 実行 され ます 。 従 来 
の CAS ビ フォ RAS リ フレ ッシュ を 実行 する 場合 は .RAS 
ロウ レベ ル 時 に WE を ハイ レベ ル に する 必要 が あり ます 。 
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2.1| 論理 コー ド 

表 1 に 論理 コー ド を 示し ます 。 電源 投入 後 、 論理 コー 
F は "THROUGH" に 初期 化 き れ ま す 。 論理 コー ド が 
(Ax Axz、 Ax Axo) 一 (0.0、1.1) の 場合 、SAM 構 成 は 
内 部 の バラ レル シリ アル 変換 器 を 使っ て 1.024 ワ ー ド メ 1 


ビッ ト に 変化 し ます ( 図 2)。 SAM 楠 成 が 変化 し た 場合 、 


デー タ 転 送 サ イク ル を 行い 、 SAM モレ クタ を 初期 化す 
る 必要 が あり ます 。 
2.2 ライ トマ スク 検 能 

HM53462 は 2 種類 の アス クレ ジス タ (レジ スタ 1、 レ 
ジス タ 2 ) を 内 蔵 し て いま す 。 ラ イト サイ クル 時 RAS 
の 立ち 下がり エッ ジ で WE が ロウ レベ ル に 移行 し て いる 
と ,、 レジ スタ 1 が セ モット され, この サイ クル の 間 の み マ 
ズ デ ク デ データ は 有効 と な り ま す 。 一方 ,。。 ビ ジス タ 2 は 論 昌 
演算 セッ ト / リ セッ ト サ イ クル に お ける 1/O ビ ピン レベ ル 
に より 決定 し マス ク デ ー タ は 次 回 の 論理 演算 セッ ト / 
リセ モット サイ クル ま て 有効 で て で す 。 もし, レジ スタ 1 が 論 
理 演算 モー ド 時 に セッ ト さ れ た な らち ば 2 つの マス ク デ 
ー タ が 存在 可能 と な り ま す が 、 その 場合 は け マ スク デー タ 
と し て レジ スタ 1 の デー タ が 選択 され 、 論理 は この サイ 
クル の 間 の み “THROUGH" と な り ま す ( 図 3)。 
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図 1. 論理 演算 セッ ト / り セッ ト サ イ クル 
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図 2. SAM デ ー タ の シフ ト 方法 
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図 3. 内 理 演算 モー ド 
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IPCPE よこ の 


表 1. 論理 コー ド (FC0 一 3 は 論理 演算 セッ ント サイ クル に お いて Axo 一 Axs と する 。) 
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